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Keksinndn mukainen kontrolloidusti vai- 
kuttava lannoitevalmiate on emulsio- 
suspension tai emulsion muodossa ja 
kasittaa: 

a) 30-90 paino-% kasvinravinteita 
sisaltavia yhdisteita, 

b) 5-50 paino-% vetta, 

c) 2-20 paino-% 61 jyhakuista or- 
gaanista ainetta, 

d) 1-25 paino-% pinta-aktiivista ai- 
netta ja 

e) 0,1-10 paino-% happoa, sen seosta, 
Buolaa tai anhydridia. Happokompo- 
nentti parantaa fosforin saantia. 



Det uppf inning senliga gods elprepa rat et 
med kontrollerad verkan ar i form av en 
emulsion- suspension eller en emulsion 
och innef attar; 

a) 30-90 vikt-% av f6reningar inne- 
hallaride vaxtnaringsamnen , 

b) 5-50 vikt-% vatten, 

c) 2-20 vikt-% av ett lipofilt or- 
ganiskt amne, 

d) 1-25 vikt-% av ett ytaktivt amne 
och 

e) 0,1-10 vikt-% av en syra, en 
blandning, ett salt eller en an- 
hydrid darav. Syrakomponenten f6r- 
battrar upptagningen av foafor. 
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Kasvin fosforin saantia parantava lannoitevalmiste 



Keksinto koskee kontrolloidusti vaikuttavaa lannoitevalmis- 
tetta, joka on emulsio- suspension tai emulsion muodossa ja 
joka kasittaa: 

a) 30-90 paino-% kasvinravinnetta sisal tavaa yhdistetta, 

b) 5-50 paino-% vetta, 

c) 2-20 paino-% oljyhakuista orgaanista ainetta ja 

d) 1-25 paino-% pinta-aktiivista ainetta. 

Keksinto koskee mySs tallaisen lannoiteseoksen kayttoa lan- 
noitteena lisaamalla sita maahan. 

Kasvin tiedetaan pystyvan vain osittain kayttamaan lannoit- 
teena annettua fosforia hyvakseen. Sen valiton otto saattaa 
olla vain noin 10-30 % annetusta maarasta osan sitoutuessa 
maaperaan kasveille vaikeasti saatavaan muotoon. Suomessa ja 
monissa Euroopan maissa on viljelymaan niukkaliukoinen koko- 
naisfosforipitoisuus taman vuoksi korkea. Fosforin sitoutu- 
miskyky vaihtelee maalajista riippuen, mutta varsinkin rau- 
tapatoiset maat sitovat sita tehokkaasti. 

US-puolustusjulkaisu T969 003 esittaa emulsiokoostumusta, 
joka muodostuu nestemaisesta kasvinravinteesta, orgaanisesta 
liuottimesta, joka on veteen sekoittumaton, ja w/o-tyyppi- 
sesta pinta-aktiivisesta aineesta. s4os sisaltaa noin 13-26 
paxno-% lannoitetta, noin 60-81 paino-% vetta, noin 4-13 
paino-% oljya ja noin 0,2-1,4 paino-% w/o- tyyppista pinta- 
aktxxvista ainetta (esimerkit 4, 6 ja 7). Formulaatio koskee 
saten nestemaisia lannoiteseoksia, joissa kasvinravinne on 
liuenneena suureen vesimaaraan. Lannoitemaara on hyvin suuri 
J a vaxkeahoitoinen ravintoarvoonsa nahden. Tama emulsiokoos- 
tumus ei sisalla niukkaliukoisia f osf oriyhdisteita aktivoi- 
vaa komponenttia. 

PI-patenttijulkaisu 89260 esittaa kontrolloidusti vaikutta- 
vaa lannoitevalmistetta, joka on pastan muodossa ja sisaltaa 
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kasvinravinnetta, vetta, oljya ja pinta-aktiivista ainetta. 
Se ei sinallaan aktivoi niukkaliukoisia f osf oriyhdisteita . 

jP-hakemusjulkaisussa 4-31382 tunnetaan kelatoivien vesiliu- 
koisten karboksyylihappojen ja niiden suolojen kaytto maape- 
raan aitoutuneiden f osf oriyhdisteiden aktivoimiseksi . Jul- 
kaisun mukaan nama aktivoivat aineet voidaan lisata maape- 
raan joko sellaisenaan tai sitten yhdessa lannoitekomponent - 
tien kanssa tai kantoaineeseen adsorboituna . 

jP-hakemuksen mukaisella ratkaisulla on haittana, etta hap- 
pojen tai niiden suolojen lisaaminen maaperaan vesiliuoksena 
aiheuttaa niiden poisvalumista, jolloin suurin osa niista 
menee hukkaan. Mikali ne nestemaisina lisataan kiinteaan 
lannoitteeseen, lannoite hajoaa mekaanisesti . 

Em. haitat on nyt poistettu uudella lannoitevalmisteella, 
jolle paaasiassa on tunnusomaista se, mita sanotaan patent - 
tivaatimuksen l tunnusmerkkiosassa . Kun tutkittiin vaihtoeh- 
toja lannoitevalmisteessa olevan fosforin kayton tehostami- 
seksi ja maahan sitoutuneen fosforin aktivoimiseksi, havait- 
tiin, etta orgaanisten ja/tai epaorgaanisten happojen lisaa- 
minen lannoitevalmisteisiin paransi kasvin fosforin saantia. 
On siis oivallettu, etta mikali lannoitevalmiste on sellai- 
sen pastan, suspensio- emulsion tai emulsion muodossa, jossa 
on kasvinravinnetta, vetta, oljyhakuista orgaanista ainetta 
ja pinta-aktiivista ainetta. siihen voidaan lisata happoa 
tai happoa muodostavaa ainetta ilman, etta 1 anno i t evalmis- 
teen komponentit hajoaisivat mekaanisesti. Lannoitevalmiste 
pidattaa happoa tai happoa muodostavaa ainetta ja estaa nain 
niiden poisvalumisen maaperasta. 

Keksinnon toisena etuna on se, etta pitkalle jalostetun fos- 
forilahteen sijasta voidaan kayttaa halvempaa raaka- ainetta, 
esim. raakafosfaattia (apatiittia) , joka valmisteessa olevan 
hapon vaikutuksesta muuttuu kasveille kayttokelpoisempaan 
muotoon . 
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Lisaksi hapoilla saattaa olla kasvien hivenaineiden saantia 
parantava vaikutus . 

Keksinnon mukainen fosforin saantia parantava lannoiteval- 
miste on joko emulsio- suspension tai emulsion muodossa. On 
edullista, jos se on pastan muodossa. 

Lannoitevalmisteen happopitoisuus on 0,1-10 paino-%, lasket- 
tuna lannoitevalmisteen kokonaismaarasta . Pitoisuus riippuu 
suuresti kaytettavasta haposta tai happojohdannaisesta ja on 
eraan suoritusmuodon mukaan edullisesti 2-6 paino-%. 

Eraan suoritusmuodon mukaan happo on C,-C, 0 -monokarboksyyli- 
happo, hydroksikarboksyylihappo tai dikarboksyyl ihappo tai 
niiden jokin seos, suola tai anhydridi . Tyypillisia monokar- 
boksyyl ihappo j a ovat muurahaishappo, etikkahappo ja propio- 
nihappo. Tyypillisia hydroksikarboksyyl ihappo j a ovat sitruu- 
nahappo ja viinihappo. Tyypillisia dikarboksyyl ihappo j a ovat 
oksaalihappo, adipiinihappo ja maleiinihappo . Eraan toisen 
suoritusmuodon mukaan happo on orgaaninen sulf onihappo, ku- 
ten p-tolueenisulf onihappo. 

Eraan kolmarinen suoritusmuodon mukaan happo on useampiemak- 
sinen karboksyyl ihappo, kuten polymeerinen karboksyyl ihappo . 
Esimerkkeja tallaisista ovat anioniset polyelektrolyytit , 
edullisesti polyakryyl ihappo, polymetakryyl ihappo ja a-hyd- 
roksiakryyl ihappo. Hyvia tuloksia saavutetaan esim hydroly- 
soidulla polyakryyliamidilla. 

Eraan neljannen suoritusmuodon mukaan happo on epaorgaaninen 
ja edullisesti typpi- tai fosforihapon kaltainen mineraali- 
happo . 

Vapaan hapon lisaksi edullisesti vaikuttava happo voi olla 
orgaanisten happojen dissosioituva j ohdannainen, kuten suola 
tai anhydridi, tai em. happojen seos. Tyypillisia kayttokel- 
po.isia happoseoksia ovat oksaalihappo- sitruunahappo-muura- 



# 



93947 



4 



haishappo, typpihappo- f osf orihappo ja oksaalihappo-sitruuna- 
happo-muurahaishappo-oksaalihappo . 

Keksinnossa kaytetty kasvinravinne on edullisesti lannoite- 
raaka-ainetta, joka yhdessa lannoitevalmisteen vesikomponen- 
tin kanssa muodostaa kyllastymispisteen lahella ja edulli- 
sesti sen ylapuolella olevan seoksen. Viimeksi mainitussa 
tapauksessa lannoitevalmisteen vesifaasi sisaltaa kasvinra- 
vinteita sisaltavaa yhdistetta tai sen esiastetta myos ki- 
teisessa muodossa. Kiinteaa kasvinravinnetta voi myos olla 
suspendoituna oljyfaasiin tai 61 jy/vesi- rajapintaan . 

Eraana esilla olevan keksinnon lannoitevalmisteen etuna on, 
etta sen emulsiorakenne sailyy oleellisesti lampotilasta 
riippumatta ja jopa seoksen jaadyttamisen jalkeen. 



Lannoitevalmisteessa kaytetty kasvinravinne voi olla mika } 
tahansa alalia tunnettu lannoiteraaka-aine . Eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaan kasvinravinne perustuu kationeihin 
NH 4 + , K + , Ca 2+ , Mg 2+ ; anioneihin N0 3 ", Cl\ S0 4 2 *, fosfaatit, 
polyfosfaatit; ja/tai ureaan ja/tai hivenravinteisiin. Urean 
lisaksi konkreettisina yhdisteina mainittakoon ammoniumnit- 
raatti, ammoniumf osf aatit , esim. diammoniumf osf aatti , ka- 
liumkloridi, superf osf aatit seka maa-alkalimetallioksidit . 
Koska keksinnon lannoitevalmiste sisaltaa fosforia aktivoi- 
vaa happoa tai happojohdannaista, valmiste voi sisaltaa 
niukkaliukoisempaa f osf oriyhdistetta kuin tavallisesti . 
Niinpa on edullista, mikali valmiste k&sitta& niukkaliukois - 
ta fosforiyhdistettS, edullisesti apatiittia. 

Fosforin saantia parantava lannoitevalmiste sisaltaa noin 
30-90 paino-%, edullisesti noin 60-80 paino-% kasvinravin- 
netta sisaltavaa yhdistetta. 



Lannoitevalmisteen vesimaara on noin 5-50 paino-%, edulli- 
sesti noin 10-30 paino-%. 
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Keksinnon mukaisessa fosforin saantia parantavassa lannoite 
valmisteessa kaytettava oljyhakuinen orgaaninen aine on 
edullisesti ei- fytotoksinen 61 jy ja kaikkein edullisimmin 
kasviperainen oljy, kuten rapsi-, soija-, auringonkukka- , 
palmu-, kookos-, maissi- tai rypsioljy tai naiden oljyjen 
seos. Oljymaara on noin 2-20 paino-%, edullisesti noin 2-6 i 
fosforin saantia parantavan lannoitevalmisteen painosta. 

Pinta-aktiivisen aineen maara ja laatu vaikuttavat ratkaise- 
vasti keksinnon mukaisen lannoitevalmisteen kayttokelpoisuu- 
teen. Mainittu pinta-aktiivinen aine on w/o- tyyppinen ja 
edullisimmin lesitiini. Muita kayttokelpoisia w/o- tyyppisia 
pinta-aktiivisia aineita ovat polyolin ja rasvahapon esteri 
tai sen johdannainen, kuten oljy- tai rasvamonoglyseridi . 
W/o- tyyppisia pinta-aktiivisia aineita ovat rayoa propyleeni- 
glykolimonostearaatti, sorbitaaniseskvioleaatti , glyseroli- 
monostearaatti, asetyloitu monoglyseridi (stearaatti) , deka- 
glyserolioktaoleaatti, dietyleeniglykolimonostearaatti , sor- 
bitaanimono-oleaatti, propyleeniglykolimonolauraatti , sorbi- 
taanimonostearaatti, polyoksietyleenirasva-alkoholieetteri 
ja lignosulfonaatti. Pinta-aktiivinen aine voi olla my6s 
emulgaattoriseos . 

Tarkea pinta-aktiivisen aineen ominaisuus on sen kyky ai- 
kaansaada emulsio. Keksinn6n mukainen lannoiteseos sisal taa 
noin 1-25 paino-% ja edullisesti noin 2-6 paino-% pinta-ak- 
tiivista ainetta. Veden, oljyhakuisen aineen ja pinta-aktii- 
visen aineen tilalla voidaan kayttaa myos vahintaan kahta 
naita komponentte ja sisaltavia teknisia seoksia, kuten eri 
prosessien sivutuotteita. Sopivia sellaisia aineita ovat 
rankki, melassi ja vinassi. 

Lannoitevalmisteeseen voidaan myos lisata nitrif ikaatioinhi - 
biittoreita, hidasliukoisia tai hitaasti hajoavia kasvinra- 
vinteita, kasvua edistavia komponentte ja, kasvinsuojeluai - 
neita, kasvuhormoneja ja/tai maanparannuskomponentteja. 
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Kuten jo edella mainittiin, keksinnon mukaista pastan tai 
emulsioliecteen muodossa olevaa lannoitevalmistetta kayte- 
taan edullisesti lannoitteena lisaamalla se sellaisenaan eli 
pastan tai emulsiolietteen muodossa maahan. Talloin on myos 
etuna, etta sen levittamiseen voidaan kayttaa maatiloilla ja 
kaytSssa olevia lietelannan sailytys- . kuljetus- ja levitys- 
laitteita . 

Seuraavassa esitetaan muutama suoritusesimerkki , joiden tar- 
koitus on vain valaista esilla olevaa keksintoa. 

Esimerkit 1-7 ja 9-19 kuvaavat pastalannoitteiden valmistus- 
ta. 

Esimerkit 8 ja 20 kuvaavat lannoitteiden avulla suoritettuja 
kasvatuskokeita astiassa. 

Esimerkit 21-24 kuvaavat lannoitteiden valmistamista erilai- 
silla resepteilla. 

Kaikki prosenttiluvut tarkoittavat paino-%, ellei toisin 
mainita. 

Esimerkki 1 

Seos, joka sisaltaa 60 g vetta ja 200 g kuivaa jauhettua 
lannoitetta, jonka typen, fosforin ja kaliumin suhde on 15- 
6-12 jauhetaan kuulamyllyssa . Syntyneeseen lietteseen lisa- 
taan seos, joka sisaltaa 20,7 g rypsioljya ja 20,7 g pinta- 
aktiivista ainetta (soijalesitiini) ja emulgoidaan sauvase- 
koittimella. Lopuksi tuotteeseen lisataan 20 g sitruunahap- 
poa. Valmis tuote on pastamainen. 

Esimerkit 2-5 

Pastalannoitteet valmistettiin esimerkissa 1 kuvatulla ta- 
valla, reseptit ovat taulukossa 1. 



ii 



# 



93947 



7 



Taulukko 1 



Osuus, paino-% 



Esim. 



kasvinravinteita 
sisaltavat 
vhdisteet 



vesi org.aine 



hapot 



2 
3 



62,2 
63, 9 



18, 7 
19,3 



12, 8 
13,2 



Sokalan* 6, 2 
p- tolueenish. **3 , 6 



* Sokalan on Cj- C 4 -dikarboksyyl ihappoj en seos 
** p- tolueenisulf onihappo 

Esimerkki 6 Lannoitevalmisteen aikaansaaminen 
Seos, joka sisaltaa 25 g vetta, 27,2 g ammoniumnitraattia, 
20,8 g ureaa 49,2 g apatiittia, 38,2 g kaliumsulf aattia , 2,6 
g sitruunahappoa, 2,6 g oksaalihappoa ja 1,3 g muurahaishap- 
poa jauhetaan kuulamyllyssa . Syntyneeseen lietteeseen lisa- 
taan 16,7 g oljya ja 16,7 g soi jalesitiinia ja seos emulgoi- 
daan sauvasekoittimella . Tuote on pastamainen. 

Esimerkki 7 

Seos, joka sisaltaa 28 g vetta, 25,6 g ammoniumnitraattia , 
19,4 g ureaa 46,4 g apatiittia, 35,8 g kaliumsulf aattia jau- 
hetaan kuulamyllyssa. Syntyneeseen lietteeseen lisataan 12,3 
g oljya ja 12,3 g soi jalesitiinia ja seos emulgoidaan sauva- 
sekoittimella. Lopuksi lisataan 12,6 g vakevaa typpihappoa. 
Tuote on pastamainen. 

Esi merkki 8, kasvatuskokeet 

Baumann-astioihin annosteltiin 7 litraa kosteaa maata. Pas- 
tamaiset lannoitteet levitettiin 10 ml:n kertakayttoruis- 
kuilla. Kaytetyt lannoitemaarSt (N 200 mg/1, P 40 mg/1, K 
200 mg/1) laskettiin 7 maalitraa kohti. Niilla koejasenilla, 
jotka saivat rakeisia koelannoitteita, kaytettiin ravintei- 
den tasaamiseen kiinteita kemikaaleja (KN0 3 , NH 4 N0 3 , KC1) . 
Pastamuotoisia koelannoitteita saaneilla koejasenilla ravin- 
nemaaarat tasattiin paaasiassa NK-pastaa kayttaen. Astioissa 
kasvatettiin raiheinaa. Heinasadot kuivattiin lampokaapissa 
ja niista maaritettiin f osf oripitoisuudet . Vertailuna kay- 
tettiin nykykaytanon mukaista raemaista lannoitetta (esim. 
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1-5) tai apatiittia sisaltavaa raemaista lannoitetta (esim. 
6-7). Tulokset ovat taulukossa 2. 



Taulukko 2 



1 a nnni t" f* 


1 „ sadon 

P-otto 

mg/astia 


2 . sadon 

P-otto 

mg/astia 


1 + 2 
P-otto 


% ver- 
tailusta 


NPK - rae* 


80, 1 


48,2 


128,30 


100 


Esim. 1 


87, 6 


47, 9 


135,50 


106 


Esinu 2 


84, 8 


49, 3 


134, 10 


105 


Esim. 3 


81,9 


56,3 


138 , 20 


108 


Esim. 4 


84, 8 


53, 8 


138, 60 


108 


Esim. 5 


84,4 


54,3 


138, 70 


108 


NPK -rae, P 


54,4 


40,4 


94, 80 


100 


apatiittina* 










Esim. 6 


59, 6 


45, 5 


105 , 10 


111 


Esim. 7 


68, 9 


46, 7 


115,60 


122 



(* = vertailu) 

Koetuloksista voidaan todeta, etta kasvin fosforin saanti 
paranee. Erityisesti apatiittia sisaltavassa lannoitteessa 
hapon teho on huomattava. 

Esimerkki 9: Lannoiteva lmisteen aikaansaaminen 
Seos, joka sisaltaa 12,5 kg vetta ja 50 kg kuivaa jauhettua 
lannoitetta, jonka typen, fosforin ja kaliumin suhde on 15- 
6-12, jauhetaan helmimyllyssa 40 °C:ssa. Syntynyt liete pum- 
pataan emulgointilaitteeseen, jossa siihen lisataan 40 
°C:inen seos, joka sisaltaa 5 kg rypsioljya ja 5 kg pinta- 
aktiivista ainetta ( soi jalesitiini) ja emulgoidaan. Lopuksi 
tuotteeseen lisataan 500 g happoseosta, joka sisaltaa oksaa- 
li-, sitruuna- , ja muurahaishappoa painosuhteesssa 1:1:1. 
Valmis tuote on pastamainen. 

Esimerkit 10-16: Lannoitevalmis teid en aikaansaaminen 
Valmistettiin emulsiolannoitteita siten, .etta" ensin- tehtiin 
helmimyllylla lietteita vedesta ja esimerkin 1 mukaisesta 
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lannoitejauheesta, lisattiin rypsioljy ja lesitiini, emul- 
goitiin ja lopuksi tuotteeseen sekoitettiin erilaisia or- 
gaanisia happoja, niiden seoksia tai suoloja, epaorgaanisia 
happoja tai epaorgaanisen ja orgaanisen hapon seoksia. Re- 
septit ovat taulukossa 3. 

Taulukko 3 



10 


Esim. 


Osuus, 
kasvinravinteita 
sisal tavat 
yncusceet 


paino-% 
vesi 


org.aine hapot 






vert . 
koe 


68,9 


17,2 


13, 9 






15 


10 


68,4 


17,1 


13,7 


typpihappo 
fosf orih . 


0,6 
0,15 


20 


11 


65, 0 


16,1 


15,4 


typpihappo 
fosf orih. 


2,9 
0,7 




12 


69,9 


12, 6 


14, 0 


oksaal ihappo 

sitruunah. 

muurahaish. 


1,4 
1,4 
0, 75 


25 


13 


69, 4 


15, 3 


13,9 


fosf orih. 
oksaal ih. 
sitruunah. 
muurahaish. 


0, 69 
0,28 
0,28 
0, 14 


30 


14 


70,4 


14, 8 


14,1 


Sokalan 

e t i kkahappo 


0,35 
0,35 


,35 


15 


68,5 


14,4 


13,7 


Sokalan 
etikkahappo 


2,7 
0, 68 




16 


68, 8 


17,2 


13,9 


hydrol . polyak- 
ryyliamidi 0,1 



45 



Esimerkki 17; Lannoiteval mi . g teen aH^a naaamin^ 
Seos, joka sisaltaa 5 kg vetta, 18,5 kg kalkkiammonsalpie ta- 
na (KAS), ii kg ureaa ja 20,5 kg kaliumsulfaattia jauhetaan 
helmimyllyssa 40 °C:ssa. Syntynyt liete pumpataan emulgoin- 
tHaitteeseen, jossa siihen lisataan 40-"C:inen seos, joka 
sisaltaa 5 kg rypsioljya ja 5 kg soi jalesitiinia . Lopuksi 
tuotteeseen lisataan 2 , 5 kg sitruunahappoa . 
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ggjjnerkAfc T-aim ^i-^lmistei^n aikaansaaminen. 

valmistettiin emulsiolannoitteita siten, etta ensin tehtiin 
helmimyllylla lietteita vedesta ja esimerkin 17 mukaisesta 
lannoitejauheesta, lisattiin rypsioljy ja lesitiini, emul- 
goitiin ja lopuksi tuotteeseen sekoitettiin orgaanisten- hap- 
pojen seos. Reseptit ovat taulukossa 4. 



Taulukko 4 

kasvinravinteita 
Esim. sisaltavat 
yhdisteet 



Osuus, paino-% 

vesi org.aine 



hapot 



vert 
18 

19 



74,7 
76.3 

74,1 



10, 4 
7,6 

7,4 



14 , 9 
15, 3 

14, 8 



oksaalih. 0,3 
sitruunah. 0,3 
muurahaish . 0,15 

oksaalih. 1,5 
sitruunah. 1,5 
muurahaish. 0,75 



Rs-Lmerk^i 20: K aavatuskokeet 

5 litran kasvatusastioihin siirrettiin 3,5 litraa kuivaa 
hiekkamaata. Maat lannoitettiin esimerkkien mukaisilla lan- 
noitteilla seka vertailulannoitteella siten, etta ravinne- 
maarat astioissa mg/kg maata olivat seuraavat: N 300 mg/kg, 
P 2 0, 300 mg/kg ja K 2 0 300 mg/kg. Astioissa kasvatettiin rai- 
heinaa. Astioista leikattiin heina neljan ja uudestaan seit- 
seman viikon kuluttua istutuksesta . Leikatut heinanaytteet 
kuivattiin ja niista maaritettiin kuivapainot ja fosforipi- 
toisuudet. Kasvien fosforin saantia verrattiin vastaaviin 
pastamaisiin lannoitteisiin, joihin ei oltu lisatty happoja 
Tulokset ovat taulukossa 5 . 



ii 
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Taulukko 5 

lannoite 1. sadon 2. sadon 1 + 2 % ver- 







P-otto 
mg/astia 


P-otto 
mg/astia 


P-otto 


tailu 


NPK-pasta* 


31, 1 


37,6 


68, 72 


100 


Esim. 


9 


49, 5 


42 , 2 


91 , 70 


133 


Esim. 


10 


35,2 


43, 6 


78, 80 


115 


Esim. 


11 


42, 2 


46,5 


88,70 


129 


Esim. 


12 


48, 3 


46, 9 


95,20 


139 


Esim. 


13 


46,6 


41,3 


87,90 


128 


Esim. 


14 


39,4 


37, 8 


77, 20 


112 


Esim. 


15 


39,6 


45, 8 


85, 40 


124 


Esim. 


16 


56, 8 


47, 3 


104, 1 


152 


NK-pasta* 


14,8 


21, 8 


36, 60 


100 


Esim. 


17 


21, 4 


20,9 


42, 30 


116 


Esim. 


18 


17,2 


21, 6 


38, 80 


106 


Esim. 


19 


25,4 


20,4 


45, 80 


125 



(* = vertailu) 



Tuloksista voidaan todeta, etta kasvien fosforin otto parani 
merkittavasti happokomponenttia sisal tavalla lannoitteella, 
enimmillaan jopa 50 %. NK-pastoilla tehdyssa kokeessa hapot 
edistivat maaperassa olevan fosforin hyvaksikayttoa . 

Egimerkit 21-24. Lann oitteiden valmistaminen eri reseoteil- 
14 

Kasvinravinteita sisaltavat raaka-aineet jauhettiin kuula- 
myllyssa veteen, rankkiin tai vinassiin sekoitettuna . Tar- 
vittaessa lis&ttiin oljya ja lesitiinia ja emulgoitiin sau- 
vasekoittimella. Reseptit ovat taulukossa 6. 



* 
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Taulukko 6 



15 oljy 8 3,4 

lesitiini 8 3,4 

sitruunahappo 5 2 

typpihappo 

20 
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Osuus, paino-% 
komponentti Esim.21 Esim .22 Esim.23 Esim. 24 

5 

jauh . lannoite 

NPK 15-6-12 47.6 49 79 

NH 4 N0 3 17 ' 9 

urea 13,6 
10 apatiitti 32,4 



25, 1 

9,6 11 4,5 



K 2 S0 4 
vesi 

rankki (36 % ka . ) 31,4 32,6 

vinassi 8 4 ' 5 



# 
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Patent tivaatimukset 

1. Kontrolloidusti vaikuttava lannoitevalmiste, joka on 
emulsio- suspension tai emulsion muodossa ja joka kasittaa: 

a) 30-90 paino-% kasvinravinteita sisal tavia yhdisteita, 

b) 5-50 paino-% vetta, 

c) 2-20 paino-% oljyhakuista orgaanista ainetta ja 

d) 1-25 paino-% w/o- tyyppista pinta-aktiivista ainetta, 
tunnettu siita, etta se kasittaa my 6s : 

e) 0,1-10 paino-% happoa, sen seosta tai anhydridia. j 




10 



2. Patent tivaatimuksen 1 mukainen lannoitevalmiste, tun- 
nettu siita, etta se on pastan muodossa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lannoitevalmiste, 
15 tunnettu siita, etta happo on Ci-CjQ-monokarboksyylihappo, 

hydroksikarboksyylihappo tai dikarboksyylihappo tai niiden 
jokin anhydridi tai seos. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lannoitevalmiste, 
20 tunnettu siita, etta happo on epaorgaaninen happo, edulli- 

sesti typpi- tai f osf orihappo. 

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lannoitevalmiste, 
tunnettu siita, etta happo on anioninen polyelektrolyytti f 

25 edullisesti polyakryylihappo, polymetakryylihappo, niiden 
jokin seos tai johdannainen. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lannoitevalmiste, tun- 
nettu siita, etta happo on hydrolysoitu polyakryyliamidi . 

30 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, etta se sisaltaa niukkaliukoista 
fosforia, kuten apatiittia. 

35 8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, etta se sisaltaa vahintaan 60 pai- 
no-% kasvinravinnetta sisal tavaa yhdistetta. 



93947 

14 



9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, etta se sisaltaa enintaan 80 pai- 
no-% kasvinravinnetta sisaltavaa yhdistetta. 

5 10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, etta se sisaltaa enintaan 6 paino- 
% oljyhakuista orgaanista ainetta. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
10 valmiste, tunnettu siita, etta se sisaltaa enintaan 6 paino- 

% pinta-aktiivista ainetta. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, etta se sisaltaa enintaan 40 pai- 

15 no-% vetta. 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, ettS kasvinravinteita sisaltava 
yhdiste on lannoi t eraaka - ainetta , joka yhdessS. lannoiteseok- 

20 sen vesikomponentin kanssa muodostaa kyllastymispisteen la- 
hella tai edullisesti sen ylapuolella olevan seoksen. 

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, etta kasvinravinne perustuu katio- 

25 neihin NH 4 + , K + , Ca 2+ , Mg 2+ ; anioneihin N0 3 _ , CI", S0 4 2 ", fosfaa- 
tit, polyf osf aatit , ja/tai ureaan ja/tai hivenravinteisiin. 

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
valmiste, tunnettu siita, etta oljyhakuinen orgaaninen aine 

30 on ei- fytotoksinen 61 jy. 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen lannoitevalmiste , tun- 
nettu siita, etta ei- fytotoksinen 61 jy orT valittu seuraavis- 
ta oljyista: rapsi-, auringonkukka- , palmu- , kookos-, mais- 

3 5 si- tai rypsioljy tai naiden oljyjen seos. 

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite- 
^invi^ -^«» T fi-„ rg iit,5._^t.t:a_ D inta^aktii T -iT 1 ^ | ^r^r, 
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tyyppinen, edullisesti lesitiini, polyolin ja rasvahapon es 
teri tai sen johdannainen, kuten oljy- tai rasvamonoglyseri 
di taikka lignosulf onaatti . 

18. Jonkin pa t en 1 1 i vaa t imuks en 1-4 mukainen lannoitevalmis 
te, tunnettu siita, etta oljyhakuinen ja pinta- aktiivinen 
aine ovat rankin muodossa. 



19. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lannoite 
valmiste, tunnettu siita, etta se sisaltaa nitrif ikaatioin- 
hibiittoreita, hidasliukoisia kasvinravinnekomponentteja , 
kasvinsuojeluaineita, kasvihormoneja tai maanparannuskompo- 
nentteja . 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 1-17 mukaisen lannoiteval- 
misteen kaytto lannoitteena lisaamalla se maahan pastan tai 
emulsion muodossa. 



Patentkrav 

1. Godselpreparat med kontrollerad verkan, som ar i form 
av en emulsion- suspension eller emulsion och som innef attar: 

a) 30-90 vikt-% av foreningar innehdllande vaxtnaringsam- 
nen ; 

b) 5-50 vikt-% vatten, 

c) 2-20 vikt-% av ett lipofilt organiskt amne, 

d) 1-25 vikt-% av ett ytaktivt amne av w/o-typ, 
kannetecknat av att det ocksS innef at tar: 

e) 0,1-10 vikt-% av en syra, en blandning eller anhydrid 
darav. 



2. Godselpreparat enligt patentkrav l, kannetecknat av att 
det ar i form av en pasta. 

3. Godselpreparat enligt patentkrav 1 eller 2, kanneteck- 
nat av att syran ar en C, - C l0 -monokarboxylsyra , hydroxikarbo- 
xylsyra eller dikarboxylsyra eller en anhydrid eller bland- 
ning darav. 
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4. Godselpreparat enligt patentkrav 1 eller 2, kanneteck- 
nat av att syran ar en oorganisk syra, foretradesvis salpe- 
ter- eller fosforsyra. 

5. Godselpreparat enligt patentkrav 1 eller 2, kanneteck- 
nat av att syran ar en anionisk polyelektrolyt , foretrades- 
vis polyakrylsyra, polymetakrylsyra , en blandning eller ett 
derivat darav. 

6. Godselpreparat enligt patentkrav 5, kannetecknat av att 
syran ar en hydrolyserad polyakrylamid. 

7. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det innehaller svarloslig fosfor 
sasom apatit. 

8. Godselpreparat enligt nagot av de foreg&ende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det inneh&ller dtminstone GO vikt-% 
av en forening innehallande vSxtnaringsamne . 

9. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det inneh&ller atminstone 80 vikt-% 
av en forening innehallande vaxtnaringsamne . 

10. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det innehaller hogst 6 vikt-% av 
ett lipofilt organiskt amne. 

11. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det innehaller hogst 6 vikt-% av 
ett ytaktivt amne. 

12. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det innehaller hogst 4 0 vikt-% av 
vat ten . 

13. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att foreningen innehallande vaxtnaring- 
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samnen utgors av godselramaterial , som tillsammans med god- 
selpreparatets vattenkomponent bildar en blandning, som ar 
nara mat tningspunkten eller f oretradesvis ovan om den. 

14. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetec)cnat av att vaxtnaringsamnet ar baserat pA ka - 
tionerna NH 4 + , K* , Ca 2+ , Mg 2+ ; anionerna N0 3 ", CI*, SO/', fosfa- 
ter, polyf osf ater , och/eller urean och/eller pa sparamnen 
baserade naringsamnen . 

15. Godselpreparat enligt nagot av de foreg&ende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det lipofila organiska amnet ar en 
icke- fytotoxisk ol ja. 

16. Godselpreparat enligt patentkrav 15, kannetecknat av 
att den icke-f ytotoxiska oljan valts bland foljande oljor: 
raps-, solros-, palm-, kokos-, majs- eller rypsolja eller en 
blandning av dessa oljor. 

17. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det ytaktiva amnet ar av typ w/o, 

f oretradesvis lecitin, en ester av en polyol och en fettsyra 
eller derivat d&rav, sasom en olje- eller f ettmonoglycerid 
eller ett lignosulf onat . 

18. Godselpreparat enligt nagot av patentkraven 1-4, kanne- 
tecknat av att det lipofila och ytaktiva amnet ar i form av 
drank. 

19. Godselpreparat enligt nagot av de foregaende patentkra- 
ven, kannetecknat av att det innehaller nitrif ikationsinhi- 
bitorer, langsamtlosliga vaxtnaringskomponenter , vaxtskydds- 
medel , vaxthormoner eller j ordf orbattringskomponenter . 



20. Anvandning av ett godselpreparat enligt nagot av pa- 
tentkraven 1 till 17 som godsel genom tillsats darav i jor- 
den i form av en pasta eller emulsion. 
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